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—S—GS~ Verlauf der Ausfallrate eines Bauelements

Die "Badewannenkurve"

Frih- Spét-
Phase konstanter pa
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SI ;S Siemens-Methode zur Berechnung der Fehlerrate
SN29500

e = als interner Unternehmensstandard entwickelt
v ﬁo,?a = Erste Ausgabe datiert auf 1978
’;‘;;@3(:? 5 gp = weltweit von den meisten Siemens Gruppen
AP genutzt
e S = weit reichender Einsatz auch auBerhalb des

Unternehmens

= grundsatzlich zur Berechnung von Siemens
Telekommuni-kationssystemen eingesetzt

= weltweit von Kunden geschatzt
= in voller Ubereinstimmung mit EN/IEC 61709

Siemens-Methode zur Berechnung der Fehlerrate
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SI ;S Ausfallrate von Bauelementen, Erwartungswerte
SN29500

Part 1: Allgemeines

Part 2: integrierte Schaltkreise

Part 3: diskrete Halbleiter

Part 4: passive Bauelemente

Part 5: elektrische Verbindungsstellen, Steckverbinder
Part 6: zuruckgezogen

Part 7: Relais

Part 8: zuruckgezogen

Part 9: Schalter und Tasten

Part 10: Melde- und Signallampen
Part 11: Schutze

Part 12: optische Bauelemente
Part 13: zuruckgezogen
Part 14: zuruckgezogen

Part 15: elektromechanische Schutzgerate
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S! ;S Umrechnung auf Betriebsbedingungen
SN29500

ﬂ’ — ﬂref

Ty, Spannungsabhangigkeitsfaktor
m, Stromabhangigkeitsfaktor

n; Temperaturabhangigkeitsfaktor
my, Aussetzbetriebsfaktor

1, Driftempfindlichkeitsfaktor

ng Faktor flir Kondensator-Qualitat
n, Lastabhangigkeitsfaktor (Relais)
ng Schalthaufigkeit (Relais)

ny Faktor fur Ausfallkriterium (Relais)
ne Faktor fur Fruhausfallphase
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SI ES Temperaturabhangigkeit
SN29500

A-e™ %4 (1-A) e27
T+ =
T A . eEa1'zref + (1 - A) . eEaZ'zref

1 and Z., =11605 -( 1 — 1)in
eV 7-Uref T1

with z=11605 -( r_7 )in
Tu,ef T,

A Konstante

Ea, Ea, Aktivierungsenergie in eV

Ty ref Referenz-Umgebungstemperatur in K

T, Referenz-Ersatzsperrschichttemperatur® in K

T, tatsachliche Ersatzsperrschichttemperatur® in K

*) abhangig vom Typ der Komponente (siehe SN 29500, Part 1, Kap. 4.3)
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m Ablauf der MTBF Berechnung
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m Reliability Assessment

( Ausfallraten und MTBF fiir elektronische Module und Geréte, entsprechenc?
der Berechnungsmethoden

= EN/IEC 61709
= SN 29500
= MIL-HDBK-217F

\ Die Berechnung wird mit Hilfe des Softwarepakets EXAR ausgefihrt

( Berechnung der erwarteten Systemverfiigbarkeit
FMEA (Failure Mode and Effect Analysis)

» Fehlerbaumanalyse

= Zuverlassigkeits-Blockdiagramme
" Markov-Methode
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